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Vorrichtung mit einer Arbeits- und Funktidnseinheit 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, welclne mit einer zweiteiligen Arbeits- und 
Funlctionseinheit versehen ist, die als ein gestell- oder tisclnartiges Gerat ausgebildet ist. 
Erfindungsgemass besteht die Vomchtung aus einem ortsfest feststellbaren Ralimen- 
gestell, welches zwei nebeneinander angeordnete tischartige Auflageplatten aufweist, 
die in einem Rahmengestell parallel zueinander angeordnet sind. Diese tischartigen 
15 Auflageplatten sind jeweils fur sich und unabhSngig voneinander in den drei 
Raumdimensipnen bewegiich gelagert. Es ist mindestens ein motorischer Antrieb 
vorgesehen, welcher die tischartigen Auflageplatten unabhangig voneinander 
zumindest in einer Dimension in randomisierte, oszillierend-pulsierende Bewegungen 
versetzt, welche elliptische oder l^reisformige Bewegungsbahnen beschreiben, deren 
20 Abmessungen unterschiedlich sein i<6nnen. Dabei kann die jeweilige Frequenz dieser 
Bewegungen verandert warden. 

Dabei ist vorgesehen. dass jede der beiden tischartigen Auflageplatten in ihren 
beidendigen Bereichen jeweils auf raumbeweglichen, gabelfOnnigen Halterungen 

25 angeordnet ist, welche Lagerstellen von beiderseitlgen Achswellen von Exzenterrollen 
fur jede der beiden tischartigen Auflageplatten aufnehmen. Oberhaib der beiderseitlgen 
Exzenterrollen sind Begrenzungsrollen angeordnet. Diese Begrenzungsrollen weisen 
einen Zwischenraum „d" zum Umfang der jeweilig zugehorigen Exzenterrolle auf. Die 
genannten Exzenterrollen haben eine zyiindrische Fonn und exzentrische Achswellen. 

30 Die Exzenterrollen sind jeweils auf je einer Antriebsrolle und je einer Stutzrolle 
abgestutzt. Durch die Antriebsrollen werden die Exzenterrollen in gleichsinnige oder 
ungleichsinnige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt. Durch die 
exzentrische Lagerung der Achswellen in raumbeweglichen, gabelfdrmigen Halterungen 
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versetzen sie diese in drehzahlabhangige Bewegungen, welche elliptische oder 
kreisformige Bewegungsbahnen beschreiben. 

Diese Bewegungen wirken auf die mit den gabelformigen Halteaingen verbundenen 
5 Auflageplatten ein. Die oberinalb der Exzenterrollen angedrdneten Begrenzungsrolien 
haben die Aufgabe, die Sch\Artngungen der Exzenterrollen zu begrenzen, wenn sich 
diese auf Grund ihrer exzentrischen Lagerung unter der Fliehkraflwirkung aus ihrer 
AbstQtzlage nach oben abhieben. 

• Die genannten Antriebsrollen sind in SeitenWandungen des Rahimengestells mittels 
ihrer Antriebswellen gelagert, und sie werden von mindestens einem motorisclnen 
Antrieb In gleichsinnige synchrone Umdrehungen versetzt. Eine abgewandelte 
Ausbildungsweise sieht auch vor, die Antriebsrollen in ungleichsinnige synchrone oder 
asynchrone Umdrehungen zu versetzen. 

15 

Weitere wesentliche Merkmale der Erfindung bestehen darin, dass jede der beiden 
tischartigen Auflageplatten in ihren beidendigen Bereichen auf den jeweils zu- 
geordneten gabelformigen Halterungen angeordnet ist. Diese Halterungen konnen auch 
andere als gabelformige Gestaltungen aufweisen, und sind mit Lagerstellen von 
20 beiderseitigen Achswellen der Exzenterrollen versehen. Zwischen den gabelfQrmigen 

• Halterungen und den tischartigen Auflageplatten konnen Puffer aus einem 
nachgiebigen WerkstofT oder Gelenke eingesetzt sein, so dass eine geringe Kippbarkeit 
in Querrichtung erzielt wird; es kann aber auch eine feste Verbindung hergestellt sein, 
so dass an der betreffenden Stelle eine Kippbarkeit in Querrichtung nicht gegeben ist. 

25 

Eine abgewandelte Ausbildungsweise sieht auch vor, dass auf jeder der beiden 
tischartigen Auflageplatten sich in der X-Achse erstreckende langsgerichtete 
Kippachsen vorhanden sind, an welchen die Deckplatten mittels Verbundansatzen 
kippbar angelenkt sind. Anstelle dieser Langsachsen konnen auch langsgerichtete 
30 Schamiere angeordnet sein, mittels denen die Auflageplatten kippbar verbunden sein 
konnen. 
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Wesentliche Merkmale der Erfindung sind darin zu sehen, dass die tischartigen Auf- 
lageplatten in den drei Raumdimensionen beweglich gelagert sind. Zum Antrieb der 
Vorrichtung genugt mindestens ein Antriebsmotor, der eine oder mehrere Komponenten 
des Gerates in zumindest einer Dimension in Schwingungsbewegungen versetzt. Dabei 
kann die Frequenz dieser Scliwingungsbewegungen innerhaib gewisser Grenzen 
veranderbar sein. Ferner kann auch die Amplitude der oszillierenden Bewegung in 
gewissen Grenzen veranderlich sein. 

Die Vorrichtung kann unterschiedlichen Zwecken dienen und in Anwendungsfallen 
eingesetzt werden, wo es darauf ankommt, auf Gegenstande, Materiaiien oder Sub- 
strate durch rhythmische oder arhythmische mechanische Stosse oder Schwingungen 
einzuwirken. Damit konnen bei grobkomigem Schuttgut Vereinzelungen oder 
Sortiervorgange eingeleitet oder durch'gefuhrt werden, oder bei feinkomigen oder 
pulverartigem Schuttgut konnen Mischungs- oder Homogenisierungsvorgange erzielt 
werden. Wenn die beidseitigen Auflageplatten oder die mit diesen verbundenen 
Deckplatten durch einen starren oder nachgiebigen Korper mittels geienkigen 
Verbindungen miteinander in Verbindung gebracht werden, konnen fur diesen Korper 
voneinander unabhangige, puisierende und divergierende unregelmassige bzw. 
randomisierte Bewegungsablaufe durch diese Stoss- oder Schwingungs-Einwirkungen 
erzielt werden. 

Die Vorrichtung kann zur Losung von verschiedenartigen Aufgaben auf unterschied- 
lichen Arbeitsgebieten eingesetzt werden. Wenn Gegenstande, Materiaiien oder 
Substrate den genannten rhythmischen oder arhythmischen stossweisen bzw. oszillie- 
renden Einwirkungen ausgesetzt werden, konnen damit die genannten verschie- 
denartigen VerSnderungen hervorgerufen werden, beispielsweise sind bei Festkorpern 
auch Einwirkungen auf deren kristaliine Strukturen moglich. 

Die Vorrichtung kann nach weiteren Merkmalen mit zumindest einer Befestigungs- 
vorrichtung zum losbaren stoss- und ruttelfesten Verbinden einer Aufnahme fur ein 
Gefass oder einer Halterung versehen sein. Das befestigbare Gefass kann zur Aufnah- 
me von schiittfahigem, zur Bearbeitung vorgesehenemr Gut dienen; mit der Halterung 
konnen Festkorper oder dergl. Materiaiien zur Bearbeitung stoss- und ruttelfest mit dem 
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Gerat verbunden werden. Die Befestigungsvorrichtung kann eine Aufnahme umfassen, 
welche einen an der Auflageplatte oder Deckplatte angebrachten Schuh umfasst, der 
zum verbundfesten Aufsetzen oder Einschieben des zu befestigenden Gegenstandes 
dient. Zusatzlich kann die Befestigungsvorrichtung Gurte und/oder Bander mit 
Schnallen umfassen, oder sie kann mit Stutzhalterungen mit einstellbaren Haltebugein 
versehen sein. Diese konnen auch zum Befestigen von menschlichen oder tierischen 
Gliedmassen dienen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den nachsteiiend aufgefuhrten Zeichnungen 
schematisch dargestellt und im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung ohne Abdeckung 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch den mechanisclnen Bewegungsteil einer der beiden 
Halften der Vorriclitung, 

Fig. 3 eine Teil-Seitenansicht mit Teilschnitten, 

Fig. 4 einen Quersclinitt mit beiden Halften der Vorriclitung, 

Fig. 5 einen Querschnitt mit beiden Halften der Vorrichtung in einer abgewandeiten 
Ausbildungsweise, 

Fig. 6. einen Querschnitt mit beiden Halften der Vorrichtung in. einer weiter abgewan- 
deiten Ausbildungsweise, 

Fig. 7 eine Teil-Ansicht mit Teilschnitten auf die Auflageplatte und die Deckplatte, 

Fig. 8 eine weitere Teil-Ansicht mit Teilschnitten auf die auf die Auflageplatte und die 
Deckplatte gem. Fig. 7, 



Fig. 9 



eine Teil-Seitenansicht mit Teil-Schnitten auf die Auflageplatte und die 
Deckplatte gem. Fig. 8, 
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Fig. 1 0 eine Teil-Seitenansicht mit Teil-Schnitten auf die Auflageplatte und die 
Deckplatte gem. Fig.8 In einer abgewandelten Ausfuhmng, 

Fig. 11 a) bis c) drei sciiematische Darsteilungen der Bewegungsmoglichkeiten der 
Vorrichtung, 

Fig. 12 eine abgewandelte Vorrichtung gemass Fig. 4, 

Fig. 1 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung ohne Abdeckung in einer abgewandelten 
Ausfuhrung, 

Fig. 14 eine Darstellung der Vorrichtung mit vollstandiger Abdeckung. 

15 In Fig. 1 ist die Vorrichtung in Seitenansicht ohne Abdeckung dargestellt Die 
Vorrichtung weist zwei in ihrer Langsrichtung voneinander beabstandete und quer zur 
Langsrichtung verlaufende Antriebswellen 1 auf, welche von einem motorischen Antrieb 
16/17, bestehend aus Antriebsmotor 16 und Antriebsriemen 17 in gleichslnniger Dreh- 
richtung synchron angetrieben werden. Jede der beiden in Querrichtung verlaufenden 
20 Antriebswellen 1 tragen jeweils beidseitig eine AntriebsroUe 2. Die beiden Antriebs- 
wellen 1 sind mittels einer Zahnriemenverbindung 15 in gleichsinniger Drehrichtung 
synchron miteinander verbunden. 

In Fig. 2 ist ausschnlttsweise die rechte Seite der in Fig. 1 abgebildeten Anordnung 
25 dargestellt. Es sind die entsprechende Seite der Antriebswelle 1 sowie die auf dieser 
sitzenden AntriebsroUe 2 erkennbar. Ausserdem ist in Fig. 2 die Exzenterrolle 3 
erkennbar, welche auf der AntriebsroUe 2 und zusatzlich auf einer Stutzrolle 4 abrollend 
abgestutzt ist. Es ist in Fig, 2 erkennbar, dass die Exzenterrolle 3 eine exzentrische 
Achswelle 5 aulweist. Auf Grund der Umdrehung der Exzenterrolle 3 fuhrt deren 
30 Achswelle 5 bei jeder Umdrehung eine oszillierende, eine ellipsenformige oder 
kreisformige Bahn beschreibende Bewegung in mindestens der Grosse der 
Exzentrizitat aus. Diese im folgenden als ellipsenformig bezeichnete Bewegung setzt 
sich zusammen aus einer gleichzeitig vertikalen und horizontalen Bewegung die auf die 
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Lagerstellen 6 der Achswellen 5 ubertragen wird. Diese Lagerstelle 6 ist in einer 
gabelformigen Halterung 7 angebracht. Die gabelformige Halterung 7 erfahrt dadurch 
ebenfalls eine oszillierende als ellipsenformig bezeiclnnete vertikal und horizontal 
gerichtete wiederkeinrende Bewegung. Mit 12 ist eine Seitenwandung bezeiclnnet, die 
Starr gelagert und fest mit dem Rahmengestell 20 verbunden ist. In dieser 
Seitenwandung 12 sind die Lagerstellen 9 zur Lagerung der Achszapfen 10 der 
Stutzrolle 4 und der Begrenzungsrolle 1 1 angeordnet. 

Die Exzenterrolle 3 kann walirend ihrer Rotation von der Antriebsrolle 2 und der 
Stutzrolle 4, auf denen die Exzenterrolle 3 aufliegt, wegen der auftretenden Fliehkrafte 
sich abiieben. Dieses Abheben ist nicht schadlich, sondem unter besonderen 
Bedingungen sogar erwQnscht. Dadurch wird die GIeichf6nnigkeit der Drehbewegungen 
der Exzenterrolle 3 fur Bruchteile von Sekunden unterbrochen und damit deren 
Drehzahl wie gewunscht durch den dadurch verursachten Schlupf unregelmassig 
verandert. Die Begrenzungsrolle 1 1 hat die Aufgabe, die vertikalen Hubstosse und das 
Abheben der Exzenterrolle 3 nach oben zu begrenzen. Zwischen der Exzenterrolle 3 
und der Begrenzungsrolle 11 ist ein Zwischenraum „d" freigehalten, der in Fig. 2 
erkennbar ist. Dieser Zwischenraum „d" begrenzt auch das GrSsstmass des Abhebens 
der Exzenten-olle 3. Die dadurch erzeugte UngleichfOnnigkeit der Drehbewegung 
ubertragt sich auch auf die gabelfarmige Haltenjng 7, und durch die MassentrSgheit 
Oder Interaktion der den Stossen und Schwingungen ausgesetzten GegenstSnde auf 
Materialien oder Substrate, welche sidi auf der Auflageplatte 8 befinden bzw. an dieser 
befestigt sind. Diese Wirkungen werden dadurch begCinstigt, dass die Auflageplatte 8 
auch in Quen-ichtung beweglich bzw. kippbar Ist, da die Exzentenrolle 3 auf Grund Ihres 
Abstandes „d" zur Begrenzungsrolle 1 1 einen ausreichenden Freiraum zulasst. 

Die Fig. 3 zeigt die Vorrichtung in Seitenansicht. Dabei entspricht die rechte Seite in 
alien wesentlichen Merkmalen der Darstellung von Fig. 2. Die Darsteliung auf der linken 
Seite entspricht der linken Seite der Fig. 1. Die genannte rechte Seite der Darstellung 
von Fig. 3 zeigt dieselben Meri<male und Elemente der Fig. 2: Mit 1 ist die Antriebswelle 
und 2 die Antriebsrolle bezeichnet. Die Exzenterrolle 3 ist auch hier auf die Antriebsrolle 
2 und die Stutzrolle 4 abgestutzt. Die Exzenterrolle 3 ist mit ihrer Achswelle 5 auch hier 
in der gabelformigen Halterung 7 gelagert, welche raumbeweglich ausgebildet ist. Der 
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Zwischenraum „ci" in Fig. 3 ist beabsichtigt; er betragt zwischen 1 und 50 mm und 
bewirl<t, - wie oben erwahnt - , dass die ExzenterroIIe sich abheben kann und dass 
dadurch die Stosse und Schwingungen der ExzenterroIIe 3 je nacln dem jeweiiigen 
Momentanabstand „d" unterschiedlich stark und in unterschiedlichen Zeit-lntervallen 
5 (somit in variablen Frequenzen) an die gabelformige Halterung 7 weitergegeben 
warden, was so beabsichtigt Ist. 

Wie aus der linksseitigen Darstellung der Fig. 3 zu erkennen ist, tragt die raumbe- 
wegllche. gabelformige Halterung 7 an ihrem oberen abgeflachten Ende wenigstens 

• einen Puffer 13, welcher aus einem elastischen nachgleblgen Werkstoff besteht. Auf 
diesem Puffer 13 Ist die Auflageplatte 8 aufgelagert, welche durch diese Lagemng auf 
Grund des dadurch geschaffenen welteren Freiheitsgrades in Querrichtung zur 
Langserstreokung der Vorrichtung in gewissen Grenzen kippbar ist Des weiteren 
dienen der oder die Puffer 13 dazu, die Langsverschiebung die sich von der 
15 gabelformigen Halterung 7 auf die Auflageplatte 8 ubertragt, aufzunehmen. An die 
Stelle des Puffers kann auch ein Gelenk treten. 



In Abwandlung dieser vorstehend beschriebenen Ausfuhrung Ist die zu vergleichende 
Ausbildungsweise der rechten Darstellung der Fig. 3 nicht mil einem Puffer 13 ver- 
20 sehen. Vielmehr ist die mit der raumbeweglichen gabelformigen Halterung 7 verbun- 

• dene Auflageplatte 8 an dieser Stelle nIcht In Querrichtung kippbar, da die Auflageplatte 
8 (siehe Fig. 3) mittels einer Verschraubung 23 starr mit der gabelfomnigen Halterung 7 
verbunden ist. Eine Kippbewegung der mit der gabelfomnigen Halterung 7 
verschraubten Auflageplatte 8 in Quenichtung ist trotzdem sehr wohl moglich und 
25 beabsichtigt, da die Exzenten-olle 3, wie oben beschrieben, aufgrund ihres Abstandes 
„d'' zur Begrenzungsrolle 1 1 einen entsprechenden Freiheitsgrad zulSsst. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, diese Auflageplatten 8 an ihren beiden 
Endbereichen durch wenigstens einen nachgleblgen Puffer 13 oder mindestens ein 
30 Gelenk 1 3 mit den gabelformigen Halterungen 7 zu verbinden. 



Die Fig. 3 zelgt femer auf der rechten Selte eine in alien Merkmalen spiegelbildliche 
Ausbildungsweise wie die Ausfuhrung auf der linken Selte. Daher sind die spiegel- 
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bildlich entsprechenden Merkmale mit ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 
Auch hier ist die Antriebswelle mit 1 und die Antriebsrolle mit 2 bezeichnet. Die 
Exzenterrolle 3 ist auch hier auf der Antriebsrolle 2 und der Stutzrolle 4 abgestutzt. 
Oberhalb der Exzenterrolie 3 ist auch hier die Begrenzungsrolle 1 1 unter Einhaltung des 
Abstandes „d" ahgeordnet. 

Aus der Fig. 3 ist weiterhin der motorische Antrieb der Vorrichtung teilweise ersichtlich. 
Ein nicht dargesteilter Antriebsmotor treibt mittels einer Zahnriemenverbindung 17 die 
Antriebswelle 1 an. Die jeweils rechtsseitige und die jeweils linksseitige Antriebswellen 
Bind mit 1 bezeichnet. Die beiden rechts- und linksseitlgen Antriebsrollen 2 sind durch 
den Zahnriemen 15 verbunden und somit gleichsinnig und synchron angetrieben. Mit 20 
ist in der Fig. 3 das Rahmengestell bezeichnet, auf welchem die Seitenwandungen 12 
befestigt sind. Eine nIcht gezeichnete Abwandlung besteht darin, die Antriebsrollen 2 
gleichsinnig aber asynchron oder ungleichsinnig synchron oder ungleichslnnig 
asynchron mittels einem oder mehreren Motoren anzutreiben. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Vorrichtung. Dort ist die gemeinsame 
Antriebswelle 1 fur beide nebeneinander und parallel zueinander angeordneten Teil- 
Ausfuhrungen erkennbar, die in Langsrichtung der Vorrichtung hintereinander auf dem 
Rahmengestell 20 befestigt sind. Auf den Antriebswellen 1 der beiden nebeneinander 
angeordneten Teil-Ausfuhrungen sitzt je eine Antriebsrolle 2. Auf diese und auf nicht 
dargestellte StQtzrolIen 4 (slehe Fig. 1 bis 3) stutzen sich die Exzenterrollen 3 ab. Diese 
weisen beidseitig exzentrische Achswellen 5 auf, die in den gabelformigen Halterungen 
7 in den Lagerstellen 6 gehalten sind. Die Stosse und Schwingungen der Achswellen 5 
werden somit auf diese raumbeweglichen gabelf6rmigen Halterungen 7 Qbertragen lind 
versetzen diese in ellipsenformige Bewegungen. Die darOber befindllchen 
Begrenzungsroilen 11 sind in den Seitenwandungen 12 mit ihren Achszapfen 10 in den 
Lagerstellen 9 gelagert. Auch sind Kippbewegungen der Auflageplatten 8 moglich, da 
die- Exzenten-ollen 3 wegen ihres Abstandes „d" zu den Begrenzungsroilen 1 1 uber 
einen weiteren Freiheitsgrad verfugt. Auf den gabelfSrmigen Halterungen 7 sind mittels 
der Schraubverbindungen 23 die Auflageplatten 8 befestigt, und auf diesen befinden 
sich mittig die kippbaren Lageranordnungen der Deckplatten 14.' Diese sind 
schamierartig in den Kipplagem 24 urn die Langsachsen „x" in engen Grenzen kippbar 
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gelagert. Daraus resultiert ein weiterer Freiheitsgrad der Deckplatten 14, die um 
begrenzte Kippwinkel in Querriclitung beweglicin sind. 

Eine Abwandlung der Ausbildungsweise gemass Fig. 4 ist in Fig. 5 dargestellt. Bei 
ansonsten gleichartigem Aufbau wie Fig. 4 sind hier die Auflagepiatten 8 nicint starr an 
die gabelformigen Halterungen 7 angesclilossen, sondern in Quer- und Langsrichtung 
uber die Puffer 13 Oder Gelenke mit den Halterungen 7 verbunden. Diese dienen dazu, 
die Langsverschiebung die sich von der gabelformigen Halterung 7 auf die Auflage- 
platte 8 Qbertragt, aufeunehmen. 

Eine weiter abgewandelte Ausbildungsweise ist aus Flg.6 ersichtlich. Dort sind die 
Auflagepiatten 8 mit beidseitigen U-formigen LSngsschienen 27 versehen, deren U- 
Offnungen nach innen weisen, und in denen Rollen oder Waizlager 28 gefuhrt sind, 
welche mittels Lagerzapfen 29 an den gabelformigen Halterungen 7 angeschlossen 
sind. Diese Schienenverbindung dient dazu, die Langsverschiebung die sich von der 
gabelformigen Halterung 7 auf die Auflageplatte 8 Qbertragt, aufeunehmen. 

Wie sich aus diesen gesamten Vorrichtungsmerkmalen ergibt, ist die Vorrichtung derart 
ausgelegt, dass die beiden nebenelnander angeordneten Auflagepiatten 8 begrenzte 
ellipsenformlge Bewegungen in vertikaler und horizontaler Richtung und die mit den 
Auflagepiatten 8 verbunden Deckplatten 14 ebenfalls ellipsenfQrmige Bewegungen in 
vertikaler und horizontaler Richtung und um LSngsachsen. „x" Kippbewegungen 
ausfuhren konnen, und dass sie unabhangig voneinander in stoss- oder schwin- 
gungsartige eliipsenformige Bewegungen unterschiedlicher Frequenz zu versetzen 
sind. Die ellipsenformigen Bewegungen konnen in fhrer Gestalt unterschiedlich sein. 
Sowohl die Auflagepiatten 8 als auch die Deckplatten 14 sind aufgrund des durch den 
Abstand ,d" der Exzenterrolle 3 zur Begrenzungsrolle 1 1 gegebenen entsprechenden 
Freiheitsgrads zusatzlich kippbar. 

Die Fig. 7 zeigt die in den Fig. 5 und 6 dargestellten abgewandelten Ausbildungsweisen 
der Verbindung einer der Deckplatten 14 mit ihrer zugehorigen Auflageplatte 8 in einer 
seitlich-perspektivischen Ansicht. Mittels der Kippiager 24 und der Kipphalter 30 sind 
die Deckplatten 14 um die x-Achse kippbar. Die Kippiager sind mittels der Schrauben 
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31 an der Auflageplatte 8 befestigt Durch die Schraubenverbindungen 32 sind die 
Lagerbocke 33 mit den Aufiageplatten 8 verbunden. Die Deckplatten 14 sind daher in 
engen Grenzen wie gestriciielt angedeutet in Querriclitung beweglich. 

Fig. 8 zeigt eine abgewandelte Ausbildungsweise gegenuber der Fig. 7. Dort sind die 
Deckplatten 14 in der Flachenmitte der Aufiageplatten 8 mittels der* Schraubenbolzen 
35 auf einer elastischen Zwischenlagerscheibe 36 raumbeweglich gehalten. Dadurch 
sind Kippbewegungen der Deckplatten 14 in Querrichtung wie auch in Langsrichtung 
moglich. Um diese Kippbewegungen der Deckplatten 14 in beiden Richtungen zu 
begrenzen, sind in diese sichelformige Schlitze 37 eingearbeitet, die in feststehenden 
Fixierbolzen 38 gefuhrt sind und deren Bewegungsbereiche begrenzen. Durch diese 
Lagerung und Befestigung in diesen feststehenden Fixierbolzen 38 konnen sich die 
Deckplatten 14 um die Schraubenbolzen schwenken und auch in Langs- und 
Querrichtung leicht kippen. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen die Ausbildungsweise gemass Fig. 8 mit zusatzlichen 
Vorrichtungen, welche es emioglichen, die Bewegungen der Deckplatten 14 auf den 
Aufiageplatten 8 teilweise oder ganz einzuschranken. In Fig. 9 ist mit 40 ein Schieber 
bezeichnet, der einen waagrechten Schlitz 41 aufweist. Der Schieber 40 kann in 
Langsrichtung so weit vorgeschoben werden, dass der Schlitz 41 ganz oder teilweise 
einen Ansatz 42 der Deckplatte 14 in sich aufnimmt. Wird der Schieber 40 ganz 
vorgeschoben, dann ist der Ansatz 42 darin fixiert, so dass auch die Deckplatte 14 
fixiert ist und sich nicht mehr bewegen kann. Soil die Beweglichkeit der Deckplatte 14 
nur eingeschrankt werden, so wird der Schieber 40 nur teilweise vorgeschoben und in 
dieser Stellung mittels der Stellschraube 43 festgehalten. 

Eine hiervon abgewandelte Ausbildungsweise der ganz oder teilweisen Beschrankung 
der Beweglichkeit der Deckplatte 14 auf der Auflageplatte 8 ist aus Fig. 10 ersichtlich. 
Dort sind zwei Schiebestucke 44, 45 mit ansteigenden rampenahnlichen Schragflachen 
46, 47 vorgesehen, mittels welchen beim Vorschieben die jeweilige Deckplatte 14 ganz 
Oder partiell festgelegt werden kann. 
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Die Fig. 1 1 zeigt eine schematisierte Teil-Seitenansicht der Vorrichtung nach einer der 
Fig. 1 bis 3, in welchen drel unterschiedliche Stellungen a) bis c) der gabelformigen 
Halterungen 7 auf Gmnd der Exzentrizitat der Achswellen 5 der Exzenterrollen 3 
dargestellt sind. Aus diesen Stellungen sind die unterschiedlichen eliipsenformigen 
Bewegungen der gabelformigen Halterungen 7 und damit der an diese ange- 
schlossenen Auflageplatten 8 erkennbar. 

Die Fig. 12 laSt eine Ausbildungsweise gemass Fig. 4 erkennen, bei weicher die 
Exzentenrolie 3 anstelle der zylindrischen Manteloberflache eine ballig geformte 
Manteloberflache aufweist. Die Grosse der Balligkeit kann zwischen 1,00 mm und 10.00 
mm betragen. Eine weitere Abwandlung kann auch noch darin bestehen, dass ausser 
der Exzenterrolle 3 auch die Begrenzungsrolle 11 eine ballige Manteloberflache 
aufweist Durch diese ballig geformten Manteloberflachen konnen die gabelformigen 
Halterungen 7 Im Sinne einer noch starkeren Kippbarkeit in Querrichtung beeinflusst 
werden. 

Fig. 13 stellt eine Abwandlung der Fig. 1 dar. Hierbei wird die Exzenterrolle 3 nur 
mittelbar durch eine Antriebsrolle 2 angetrieben, da die Exzenterrolle 3 auf einem 
Forderband 21 aufliegt, das durch eine Antriebsrolle 2 angetrieben wird. Da die 
Exzenterrolle 3 auf dem Forderband 21 unmittelbar aufliegt, wird die Exzenterrolle 3 
durch dieses Forderband angetrieben. Durch diese Ausbildungsweise wird der Antrieb 
vereinfacht, well jeweils eine besondere Antriebsrolle erspart wird. Der Antriebsstrang 
wird vom Antriebsmotor 16 und dem Antriebsriemen 17 uber eine Antriebsrolle 2 mittels 
eines Forderbandes 21 unmittelbar auf die auf dem Forderband 21 aufliegenden 
Exzenterrollen 3 ubergeleitet 

Schliesslich zeigt Fig. 14 die Gesamtvorrichtung mit den beiden Deckflachen 14, welche 
nebeneinander in einem Ausschnitt 48 in der Obenseite 49 der vollstandigen 
Abdeckung 50 von aussen mit Gegenstanden u. dergl. beaufschlagbar bzw. beschick- 
bar sind. 
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Die voneinander unabhangigen Bewegungen von nicht-synchronen randomlsierten 
ellipsenformigen Stossen und Schwingungen der erfundenden Vorrichtung fuhren dazu, 
dass ein mit den beiden Auflageplatten 8 oder Deckplatten 14 in Verbindung stehender 
Behalter oder Korper in ausserst wirl<ungsvolle Schwingungen versetzt wird. 
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PatentansprGche 



1. Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass sie als Arbeits- und Funktions- 
einheiten zwei tischartige Auflageplatten (8) jeweils einer Langs- und einer 

Quererstreckung aufweist, welche in einem ortsfest feststellbaren Rahmengestell (20) 
parallel zueinander angeordnet und jeweils fur sich unabhangig voneinander in den drei 
Raumdimensionen beweglich gelagert sind, und dass mindestens ein motorischer 
Antrieb (16,17) vorgesehen ist, der die Auflageplatten (8) unabhangig voneinander 
zumindest in einer Raumdimension in oszillierende Bewegungen versetzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
gestell- oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 

raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7) angeordnet ist, welche Lagerstellen (9) 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten, und dass die 
Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits jeweils auf 
Stutzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
mindestens einem motorischen Antrieb (16,17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenterrollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den 
Exzenterrollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
gestell- oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 

raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7) angeordnet ist, welche Lagerstellen (9). 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten, und . dass die 
Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits jeweils auf 
Stutzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
mindestens einem motorischen Antrieb (16,17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenterrollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind, welche gegenQber den 
Exzenterrollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen, und dass die 
raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7) an ihrem oberen abgeflachten Enden 
mit Puffern (13) verbunden sind, welche aus einem elastischen, nachgiebigen Werkstoff 
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bestehen, und dass auf diesen Puffem (13) die Auflageplatten (8) aufgelagert sind, 
welche durch diese Lagerung auf Grund der dadurch geschaffenen weiteren 
Freiheitsgrade in Querrichtung und in ihrer Langsriclitung um begrenzte Betrage 
beweglicii sind. 

5 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzelchnet, dass jede der beiden 
gesteil- oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 
raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7) angeordnet ist, welche Lagerstellen (9) 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten, und dass die 

•Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererselts jeweils auf 
Stutzrollen (4) abgestQtzt sind, und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
mindestens einem motorlschen Antrieb (16,17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenterrollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den 
15 Exzenterrollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen, und dass die 
raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7), an ihren oberen Enden mit den 
Auflageplatten (8) gelenkig in Verbindung stehen, welche durch diese Lagerung auf 
Grund der dadurch geschaffenen weiteren Freiheitsgrade in Querrichtung und in ihrer 
L^ngsrichtung um begrenzte Betrage bewegiich sind. 

20 

•5. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
^ gesteil- oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 
raumbeweglichen gabelartigen Haiterungen (7) angeordnet ist, welche Lagerstellen (9) 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten, und dass die 
25 Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits jeweils auf 
Stutzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
mindestens einem motorlschen Antrieb (16,17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenten^ollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den 
30 Exzenten-ollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen und dass die 
raumbeweglichen Halteaingen (7) mit den Auflageplatten (8) verbunden sind, in denen 
Rollen Oder zylindrische Walzlager (28) gefQhrt sind die mittels Lagerzapfen 29 an den 
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Halterungen (7) angeschlossen sind, wodurch die Auflageplatten (8) gegenQber den 
Haltenjngen (7) urn begrenzte Betrage langsverscliiebbar sind. 

6. Von-ichtung nach Anspruch 1 dadurcli gekennzeichnet, dass jede der beiden 
gestell- Oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 
raumbeweglichen gabelartigen Halteaingen (7) angeordnet ist, welche Lagerstelien (9) 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten. und dass die 
Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits jeweils auf 
Stutzrollen (4) abgestutzt sind. und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
mindestens einem motorischen Antrieb (16.17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenterrollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind. welche gegenuber den 
Exzenterrollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen und dass die 
raumbeweglichen Halterungen (7) mit den Auflageplatten (8) verbunden sind, an denen 
15 sich in der „x" Achse erstreckende langsgerichtete Kippachsen befestigt sind, an 
welchen Deckplatten (14) mittels Achsblocken (24) in Querrichtung kippbar gelagert 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
20 gestell- oder tischartigen Auflageplatten (8) in beidendigen Bereichen auf jeweils 

raumbeweglichen gabelartigen Haltemngen (7) angeordnet ist, welche Lagerstelien (9) 
von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenterrollen (3) enthalten, und dass die 
Exzenterrollen (3) einerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits jeweils auf 
StQtzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die beidseitigen Antriebsrollen (2) von 
25 mindestens einem motorischen Antrieb (16,17) in gleichsinnige oder ungleichsinnige, 
synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt werden, und dass oberhalb der 
Exzenterrollen (3) Begrenzungsrollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den 
Exzenterrollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aulweisen und dass die 
raumbeweglichen Halterungen (7) mit den Auflageplatten (8) verbunden sind. an denen 
30 sich In der „x" Achse erstreckende langsgerichtete Scharniere 24. 30 befestigt sind, an 
welchen die Deckplatten (14) mittels Vertjundansatzen in Querrichtung kippbar gelagert 
sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass sine weitere Ver- 
bindungsmoglichkeit der Deckplatten (14) mit der Auflageplatte (8) mittels Lager- 

bocken (33) besteht, welche durch Schrauben (32) mit der Auflageplatte (8) verbunden 
sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Deckplatten 
(14) in der jeweiligen Flachenmitte der Auflageplatten (8) mittels Schrauben- 

bolzen (35) auf einer elastlschen Zwischenlagerscheibe (36) geringfugig raumbeweglich 
angeordnet sind, wobei deren Beweglichkeit in L^ngs- und Querrichtung durch 
feststehende Fixierbolzen (38) begrenzt ist, welche in sichelfomnige Schlitze (37) 
eingreifen, die den Deckplatten (14) vorhanden sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegbarkeit 
der Deckplatten (14) auf den Auflageplatten (8) durch auf den Auflageplatten (8) 

verfahrbare Schieber in Verbindung mit den Stellschrauben (40, 43) begrenzbar oder 
aufhebbar ist, wenn diese durch Verschieben in Richtung auf die Deckplatten (14) durch 
einen Fixlerschlitz (41) oder durch gegenlaufig gerichtete rampenformige und auf die 
Deckplatten (14) gerichtete Schragfiachen (46. 47) von Schiebestucken (44, 45) ganz 
oder teilweise fixiert werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenterrollen 
(3) eine ballig gefomnte Manteloberflache aufweisen, deren Gr6sse zwischen 

1,00 mm und 10,00 mm betragt. 

12. Vorrichtung nach Anspmch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Begrenzungs- 
rollen (11) eine ballig geformte Manteloberflache aufweisen, deren Grosse 

zwischen 1,00 mm und 10,00 mm betragt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageplatten 
(8) Oder die Deckplatten (14) mit Befestigungsvorrichtungen zum losbaren, stoss- 

und rQttelfesten Verblnden eine Aufnahme fur ein Gefass zur Aufhahme von schQtt- 
fShigem Gut oder fOr eine Halterung zum Befestigen von Festkdrpem versehen sind. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung 
einen Schuh umfasst, der zum verbundfesten Aufsetzen oder Einschieben des 

zu befestigenden Gegenstandes dient. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14 dadurch gel<ennzeichnet, dass die Halterung 
Gurte und/oder Bander mit Schnallen umfasst. und sie kann mit Stutzmitteln oder 

verstellbaren HaltebQgeln versehen sein, welche zur Verbindung mit menschlichen oder 
tierischen Gliedmassen geeignet sind. 




15 




30 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung hat eine Vorrichtung zum Gegenstand, welche als Arbeits- und Funk- 
5 tionseinheiten zwei tischartige Auflageplatten umfasst, die jeweils eine Langs- und eine 
Quererstreckung aufweisen, welche in einem ortsfest feststellbaren Rahmengestell 
parallel zueinander angeordnet und jeweils fur sich in voneinander unabhangigen 
dreidimensionalen Freiheitsgraden raumbeweglich gelagert sind, und dass ein moto- 
rischer Antrieb vorgesehen ist. der die Auflageplatten zumindest in eindimensionaler 
Richtung unabhangig voneinander in oszillierende Bewegungen versetzt. 
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Bezugszeichenliste 
Vorrichtung mit einer Arbeits- und Funktionseinheit 





1 


Antriebswelle 


29 


Lagerzapfen 


2 


Antriebsrolle 


30 


Kipphalter 


3 


Exzenterrollen 


31 


Schrauben 


•4 


Stutzrolle 


32 


Schraubenverbindungen . 


5 


Achswelle 


33 


Lagerbdcke 


6 


Lagerstell© fur Achswelle 


34 




7 


gabelformige Halterung 


35 


Schraubenbolzen 


8 


Auflageplatten 


36 


Zwischenlagerscheibe 


9 


Lagerstelle fQr Achszapfen 


37 


sichelformige Schlitze 


10 


Achszapfen 


38 


Fixierbolzen 


11 


Begrenzungsrolle 


39 




12 


Seitenwandung 


40 


Schieber 


13 


Puffer 


41 


Schlitz (im Schieber) 


14 


Deckplatten 


42 


Ansatz der Deckplatte 


15 


Zahnriemenverbindung 


43 


Stellschraube 


16 


Antrlebsmotor 


44 


Schlebestuck 1 


17 


Antriebsriemen 


45 


Schiebestuck 11 


18 




46 


Schragfiache 1 


19 




47 


Schragflache II 


20. 


Rahmengesteil 


48 


Ausschnitt 


21 


Forderband 


49 


Oberseite der Abdeckung 


22 




50 


Vollstandige Abdeckung 


23 


Verschraubung 






24 


Kipplager 






25 








26 








27 


Langsschienen 






28 


Walzlager 
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